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Stavba: Materska $§kola v obci Host’ovce - modernizacia

Investor: Obec Host’ovce, Host’ovce 41

Miesto: Host’ovce , k.u. Host'ovce , ¢.parc.: 136/1, 136/5

Gen. Projektant: Ing.Arch.Ing. Jan Kova¢, Kova¢ Architects, s.r.o., Galanta
Projektové en. hodnotenie: Ing. Peter Candrak, Hurbanova 2, Zlaté Moravce
Stup. PD: Tepelnotechnické a energetické posidenie

Teplotechnické posudenie a energetické posudenie

1) Uvod:

Hlavnym cielom pri vybere opatreni na zlepSenie kvality obvodovych konstrukcii je navrhntit’ také
ich apravy, aby bola zabezpecena kvalita vnitorného Zivotného prostredia v budove pocas d’alsej
zivotnosti. Rozhodujucim kritériom je teda ekoldgia vnutorného prostredia. Sucastou navrhu uprav
obvodovych konstrukcii je aj zohl'adnenie ekonomického hl'adiska. Najvacsi podiel na spotrebe
energie budovy mé vykurovanie budovy. To znamend, Ze znizenim tepelnych strat mozno znizit’ do
vyznacne] miery energetickll ndro€nost. V letnom obdobi je nevyhnutné zabezpecit' stabilitu
miestnosti, aby sa zabranilo prehrievaniu vnutorného vzduchu. Aby sa mohli posudzovat
a navrhovat’ stavebné konsStrukcie z hladiska stavebnej tepelnej techniky, je nutné poznat
tepelnotechnické vlastnosti konstrukcii jestvujucej budovy (Budovy materskej Skoly Hostovce)
a vlastnosti navrhovanych izola¢nych materidlov a navéznych konstrukcii.

2) Kritéria:

Kritéria pri konStrukénej tvorbe obalovych konStrukeii podl’a STN 73 05 40
Pozadované tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov su:
tepelny odpor konstrukeii
sucinitel’ prechodu tepla stavebnej konstrukcie
vnutorna povrchova teplota stavebnej konstrukcie
potreba tepla na vykurovanie
minimalna vymena vzduchu

mnozstvo skondenzovanej a vyparenej vodnej pary Vv stav. konstrukcii za rok
vzduchova priepustnost’ $kar a stykov

tepelnd prijmavost’ podlahovych konstrukeii

tepelna stabilita miestnosti

Na zaklade tychto poZiadaviek je mozné navrhnit’ Gpravy obalovych konstrukcii v kazdej budove,
pri ¢om sa musi zohl'adnit’ aj vzajomna interakcia roznych materidlov.



Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:  Materska Skola v obci Host’ovce
Objekt:  SO1 - povodny stav

Miesto:  Host’ovce

Budova: Z.¢.1698/1/1

Vstupné udaje

Kategoéria budovy: Budova skoly alebo skolského zariadenia

Charakter: Rekonstruovana budova
Ti 20,0 oC Teplotna oblast’ zima 1
Te -11,0 oC Teplotna oblast’ leto A
Nadmorska vyska 220 m.n.m
Pocet podlazi 1,00
Konstrukéna vyska 3,28 [m]
Obvod 148,54 [m]
Zastavana plocha 581,98 [m2]
Merna plocha 581,98 [m2]
Obostavany priestor 1908,89 [m3]
Plocha teplovym. obalu 1651,2 [m2]
Pocet 0sob 58,20
Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,50 1/hod
Faktor tvaru budovy 0,865 [1/m]
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
Stucinitel’ vyuzitia ziskov 0,95
Priem.suc.prechodu tepla Um 0,53 [W/(m2.K)]
Druh a metéda vypoctu:
STN 73 0540 normalizované udaje
Pocet dni vykurovanie Pocet dennostupiiov

0 [K.den)]
Tab.1 Potreba tepla
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [W/K] delta Hpy 165,12
Merna tepelna strata medzi vyk. priestorom a exteriérom [W/K] Hy 791,82
Merna tepelna strata prechodom [W/K] Hr 956,94
Minimalna intezita vymeny vzduchu [1/h] Npin 0,50
Intezita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [1/h] D¢ 0,47
Priemerna intezita vymeny vzduchu [1/h] Nppax 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [m3] Vi
Objemovy tok vzduchu [m3] Vv, 912,87
Merna tepelna strata vetranim [W/K] 0,333 * Nmax * Vv H, 152,13
Merna tepelna strata [W/K] H=Ht+Hv H 1109,07
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Q 16 878,00
Pasivny solarny tepelny zisk [kWh] Qq 14 604,00
Celkovy tepelny zisk budovy Q, 31 482,00
Priemerny faktor vyzitia ziskov étay, 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla [kWh] Qr 78 564,00
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qv 12 490,00
Potreba tepla na vykurovanie [KWh] Qy 59 571,47
Tab.2 Hodnotenie budovy podl’a STN 73 0540-2
Faktor tvaru budovy A/Vy 0,86
Potreba tepla na vykurovanie za ref. vykurovaciu sezéonu [kWh] Q, 59 571,47
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 [kKWhm?2] Qgp 102,36
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m2] QnEp 53,2
Odportcana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m2] Quep 27,6
Ciel'ova odporid¢ana hodnota potreby tepla na m2 [kWh/m2] Quep
Postdenie budovy podla 73 0540-2 H Rok hodnotenia H2019 Qep<= Qn,ep Nevyhovuje
‘Memé potreba tepla za sezénu - 3422 K.deit [kWh/m2] Qchu 102,36
‘Kateg()ria budovy HBudova Skoly alebo $kolského zariadenia

‘Druh vypoétu HSTN 73 0540 normalizované udaje




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:  Materska $kola v obci Host’ovce
Objekt:  SO1 - povodny stav

Miesto:  Host’ovce

Budova: Z.¢.1698/1/1

Tab.3 Tepelné straty a zisky budovy, STN 73 0540

Charakter budovy Rekonstrukcia
Faktor tvaru budovy 0,865 [1/m]
Pocet norm.dennostupiiov 3422 [K.den] Ti 20,0 C
Pocet podlazi 1,00 Te -11, C
Konstrukéna vyska 3,28 [m] Teplotnd oblast leto A
Obvod 148,54 [m] . , .
. Teplotna oblast’ zima 1
Zastavana plocha 581,98 [m2] PR
. Nadmorska vyska 220,00 m.n.m
Merna plocha >81,98 [m2] Pocet dennostuprniov [K.den)
Obostavany priestor 1908,89 [m3] P '
Objem vzduchu 912,87 [m3]
Plocha teplovymenného obalu 1651,2 [m2]
Priemerny st¢.prechodu tepla 0,53 [W/(m2.K)]
Pocet 0sob 58,20
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 96,10 1,249 22,6 1,0 76,9
juhovychodné 0,00 31,7
juhozapadné 0,00 36,8
vychodné 66,07 1,249 22,6 1,0 52,9
zapadné 75,00 1,249 39,5 1,0 60,0
sev.vychodné 0,00 22,0
sev.zapadné 0,00 30,6
severné 135.94 1,249 11,3 1,0 108,8
373,1 1,2 298,7
2.Strechy a stropy 581,98 3,452 27,9 1,0 169
3.Podlahy 581,98 0,716 1,0 180
4.0Kkn4 a dvere Plocha Isj U g Fc*Ft*Ff Bx  Slnecné zisky Merna strata
m2 [kWh/m2] W/(m2.K) zima, [-] [kWh/a] W/K
juzné 58,29 320 1,25 0,75 0,75 1,0 10 457,7 72,90
juhovychodné 260 0,50
juhozapadné 260 0,50
vychodné 23,15 200 1,27 0,75 0,72 1,0 2502,1 29,30
zéapadné 14,22 200 1,24 0,75 0,76 1,0 1617,7 17,70
sev.zapadné 130 0,50
sev.vychodné 130 0,50
severné 18,45 100 1,34 0,75 0,57 1,0 794,9 24,69
horizontalne 340 0,50
114,11 1,267 15372,3 144,6
5.Tepelné mosty vypocet 165,12
pausélne - 0,1 1651,18 m2 165,12
pausalne - 0,05 1651,18 m2 82,56
pausalne - 0,025 1651,18 m2 33,02
6.Vetranie objem vymeny v zime 912,87 [m3] 0,33x912,87x 0,50 = 152,13
intezita vymeny v zime  0,5000 [1/hod]
dizka gkar [m] 231,94 [m]
Tab.4 Tepelna stabilita budovy
Tepelna stabilita v zimnom obdobi Tepelna stabilita v letnom obdobi
Najnizsia teplota vnut.vzduchu v zimnom obdobi (8hod) oC Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK Nevyhovuje Trvaly tepelny zisk Q /kWh/dei/ kWh
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK Nevyhovuje Akumulovana tepelna energia W /kWh/den/ kWh
Suctova teplota prerus. kurenie min 32 oC 19,6 oC Normovy najvyssi denny vzostup teploty 9,8 K
Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC 36,4 oC Najvyssi denny vzostup teploty delta T vyhovuje K




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:  Materska $kola v obci Host’ovce
Objekt:  SO1 - povodny stav

Miesto:  Host’ovce

Budova: Z.¢.1698/1/1

Tab.5 Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciel’ova/ odporuc¢ana/ normal. hodnota Qn,ep

Potreba tepla na vykurovanie za rok Normalizované
podmienky
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 78 564,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 24 525,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere 11 871,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 14 756,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 13 856,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 13 556,2 [kWh/a]
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 12 490,0 [kWh/a]
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 16 878,0 [kWh/a]
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 14 604,0 [kWh/a]
Potreba tepla za vykurovaciu sezénu Qh,nd 59 571,5 [kWh/a]

Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciePova/ odporucana/ normal. hodnota Qn,ep
16,8 27,6 53,2 [kWh/(m2.a)]
2019 Nevyhovuje
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 38,6 45,2 [kWh/(m2.a)]

Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den 102,4  [kWh/(m2.a)]
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,nd Nevyhovuje 102,4 [kWh/(m2.a)]



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Zakladné udaje
1  Nazov budovy:
2 Ulica a ¢islo: Host'ovce
3 Obec: Host’ovce
4  Katastr.tzemie: Host'ovce
5 Parci.: 136/1, 136/5
6 Utel spracovania: Vyznamns obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Materska $kola v obci Host'ovce - modernizacia - pOvodny stav

Vstupné udaje

7  Kategoria budovy (jeden ucel): Budova $koly alebo skolského zariadenia

8  Zmiesany ucel kategoéria 1:

9  ZmieSany ucel kategoria 2:

10 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.1:

11 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:

12 Rok kolaudacie: 1980

13 Rok obnovy: 2019

14  Stavebna ststava:

15 Sirka budovy: 22,80 m

16  Dizka budovy: 45,95 m

17 Vyska budovy: 3,28 m

18  Pocet podlazi: 1,00

19  Obostavany objem: 1 908,89 m3

20  Celkova podlahova plocha: 581,98 m2

21  Celkova teplovymenna plocha: 1651,2 m2

22 Priemerna vyska podlazia: 3,28 m

23 Faktor tvaru budovy: 0,865 1/m

24 Druh a metdéda vypoctu: STN 73 0540 normalizované udaje

25  Pocet norm.dennostupiiov: 3422 [K.den)]

Tepelné straty prechodom tepla Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis / nazov obalovej konstrukcie pfgg;?&;:g la pl(l):iha r?:ﬁ;f%y

26  Obvodovy plait. (Wim2.0] tm2] (-]

27  Murivo TP 450 0,801 373,1 1,0

28  Strecha.

29  Strop zb doskat+rohoz SOEPS+Porobeton 250 0,290 582,0 1,0

30 Podlaha.

31 Podlaha skolska -rohoz MW 40 mm 0,309 582,0 1,0

32 Otvorové konstrukcie.

33 Dvojsklo U=1,1 1,267 114,1 1,0

34 Priem.suc.prechodu tepla Um: 0,53 W/(m2.K)

35  Tepelna vodivost’ podlahy a stien vo vykur. suteréne:

36  Vplyv tepelnych mostov delta U: 0,10 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 165,1 W/K

Tepelné straty vetranim '
Celkova dlzka Sug.
skar otv.konstrukcii  prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.

38 Dvojsklo U=1,1 231,9 1,0
39 Charakteristické ¢islo budovy B: 0,0
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 912,9
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana 1/h: 0,47
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h: 0,00
43 Uvazovana intenzita vymeny v zime 1/h: 0,50
44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchu vm3 a v %:
47 Utinnost’ rekuperéacie v %:



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Vnitorné tepelné zisky
48  Tepelny vykon vnitornych zdrojov:
49  Vnitorné tepelné zisky:

6,00 W/m2
16 878,00 kWh/a

Solarne tepelné zisky

Plocha Intenzita slnec.
otvorov Ziarenia
[m2] [kWh/m2]
50 1 juzné 58,29 320
51 2 juhovychodné 260
52 3 juhozapadné 260
53 4 vychodné 23,15 200
545 zapadné 14,22 200
55 6 sev.vychodné 130
56 7 sev.zapadné 130
57 8 severné 18,45 100
58 9 horizontalne 340

59  Solarne tepelné zisky:

Priepustnost’
slne¢.ziarenia

-]
0,75

0,75
0,75

0,75

Faktory
Fw.Fc.FfFs

[-]
0,75
0,50
0,50
0,72
0,76
0,50
0,50
0,57
0,50

Solarne
tepelné zisky

[KWh/a]
10458

2502
1618

795

14 604 kWh/a

Merna potreba tepla / chladu
Vykurovanie
Sezénna met6da
60  Merna tepelna strata prechodom Hit:
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm:
62  Merna tepelna strata vetranim Hv:
63 Faktor vuyzitia tepelnych ziskov:
64  Merna potreba tepla sezénna metoda:
Mesacéna metéda
65  Priemerna vonkajsia teplota
66  Trvanie obdobia vykurovania
67 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania
68
69
70  Priemerny mesaény pocet hodin prevadzky za den:
71  Pocet dni prevadzky za tyzden:
72 Pocet hodin prevadzky za tyzdei:
73 Redukény faktor pre prerusované vukurovanie:
74  Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie:
75  Typ konstrukcie:
76
77  Priemerny faktor vyuZitia ziskov:

78  Merna potreba tepla mesa¢ana metoda:

791,8 W/K

165 W/K

152 WK

0,95

102 KWh/(m2.a)

0,00 oC
0,00 dni
20 oC

24,00 hod.
7,00 dni
hod.
1,00
0,00

0,95
102,36 kWh/(m2.a)

Chladenie

79  Priemerna vonkajsia teplota: 0,00 oC

80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC

81  Trvanie obdobia chladenia: 0,00 dni

82  Ugtinna solarna kolek&na plocha plnych Gasti: 1069,2 m2

83 Priemerny faktor vyuzitia strat: 1,00

84  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: kWh/(m2.a)
Vysledky

85  Merna tepelna strata: 1261,2 W/K

86  Merna potreba tepla sezonna metéda:
87  Merna potreba tepla mesa¢ana metéda:
88  Merna potreba chladu mesa¢na metoda:

102,4 KWh/(m2.a)
102,4 KWh/(m2.a)
KWh/(m2.a)



Tabulka €.1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Vstupné udaje podrobne

Podlaha Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
1 Podlaha skolska -rohoz MW 40 mm 0,309 582,0 1,00
Spolu 582,0
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Obvodovy plast’ Stginitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
2 Murivo TP 450 juzné 0,801 150,7 1,00
3 Murivo TP 450 juzné 0,801 3,7 1,00
4 Murivo TP 450 vychodné 0,801 74,8 1,00
5 Murivo TP 450 vichodné 0,801 14,4 1,00
6  Murivo TP 450 zépadné 0,801 74,8 1,00
7 Murivo TP 450 zépadné 0,801 14,4 1,00
8 Murivo TP 450 severné 0,801 150,7 1,00
9  Murivo TP 450 severné 0,801 3,7 1,00
Spolu 4872
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Strecha Stginitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
10  Strop zb doskatrohoz SOEPS+Porobeton 250 mm 0,290 582,0 1,00
Spolu 582,0
* plochy stien a stropov zaddvané aj s otvormi
Otvorové konStrukcie Dizka skar Stcinitel Stinitel Teplovymenna Teplotny
prievzdusnosti prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[m] [m2/(s.Pa)] [W/(m2.K)] [m2] [-]
11 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 2,35/2,00/ 3 juzné 35,6 1,000 1,245 14,1 1,00
12 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 3,16/2,60/ 1 juzné 15,9 1,000 1,213 8,2 1,00
13 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,16/2,00/ 6 juzné 56,9 1,000 1,304 13,9 1,00
14 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 2,35/2,00/ 3 juzné 35,6 1,000 1,245 14,1 1,00
15 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 3,06/2,60/ 1 juzné 15,7 1,000 1,215 8,0 1,00
16 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 2,37/2,00/ 3 vychodné 35,7 1,000 1,245 14,2 1,00
17 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,50/1,50/ 3 vychodné 24,5 1,000 1,298 6,8 1,00
18 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,45/1,50/ 1 vychodné 8,1 1,000 1,301 2,2 1,00
19 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 2,37/2,00/ 3 zapadné 35,7 1,000 1,245 14,2 1,00
20 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 0,60/0,60/ 7 severné 19,3 1,000 1,456 2,5 1,00
21 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,18/1,50/ 9 severné 67,7 1,000 1,320 15,9 1,00

Spolu

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi

114,1




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:  Materska Skola v obci Host’ovce
Objekt:  SO1 - po modernizacii

Miesto:  Host’ovce

Budova: Z.¢.1698/1/1/2

Vstupné udaje

Kategoéria budovy: Budova skoly alebo skolského zariadenia

Charakter: Rekonstruovana budova
Ti 20,0 oC Teplotna oblast’ zima 1
Te -11,0 oC Teplotna oblast’ leto A
Nadmorska vyska 220 m.n.m
Pocet podlazi 1,00
Konstrukénd vyska 3,28 [m]
Obvod 148,54 [m]
Zastavana plocha 581,98 [m2]
Merna plocha 581,98 [m2]
Obostavany priestor 1908,89 [m3]
Plocha teplovym. obalu 1651,2 [m2]
Pocet 0sob 58,20
Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,50 1/hod
Faktor tvaru budovy 0,865 [1/m]
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
Stucinitel’ vyuzitia ziskov 0,95
Priem.suc.prechodu tepla Um 0,33 [W/(m2.K)]
Druh a metéda vypoctu:
STN 73 0540 normalizované udaje
Pocet dni vykurovanie Pocet dennostupiiov

0 [K.den)]
Tab.1 Potreba tepla
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [W/K] delta Hyy 82,56
Merna tepelna strata medzi vyk. priestorom a exteriérom [W/K] Hy 460,66
Merna tepelna strata prechodom [W/K] Hr 543,22
Minimalna intezita vymeny vzduchu [1/h] Npin 0,50
Intezita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie [1/h] D¢ 0,47
Priemerna intezita vymeny vzduchu [1/h] Nppax 0,50
Objemovy tok vzduchu mechanického vetracieho systému [m3] Vi
Objemovy tok vzduchu [m3] Vv, 913,00
Merna tepelna strata vetranim [W/K] 0,333 * Nmax * Vv H, 152,15
Merna tepelna strata [W/K] H=Ht+Hv H 695,37
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Q 16 878,00
Pasivny solarny tepelny zisk [kWh] Qq 14 604,00
Celkovy tepelny zisk budovy Q, 31 482,00
Priemerny faktor vyzitia ziskov étay, 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla [kWh] Qr 44 598,00
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim [kWh] Qv 12 492,00
Potreba tepla na vykurovanie [KWh] Qy 25 607,12
Tab.2 Hodnotenie budovy podl’a STN 73 0540-2
Faktor tvaru budovy A/Vy 0,86
Potreba tepla na vykurovanie za ref. vykurovaciu sezéonu [kWh] Q, 25 607,12
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezonu na m2 [kKWhm?2] Qgp 44,00
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m2] QnEp 53,2
Odportcana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 [kWh/m2] Quep 27,6
Ciel'ova odporid¢ana hodnota potreby tepla na m2 [kWh/m2] Quep
Postdenie budovy podla 73 0540-2 H Rok hodnotenia H2019 Qep<= Qn,ep Vyhovuje
‘Memé potreba tepla za sezénu - 3422 K.deit [kWh/m2] Qchu 44,00
‘Kateg()ria budovy HBudova Skoly alebo $kolského zariadenia

‘Druh vypoétu HSTN 73 0540 normalizované udaje




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:  Materska $kola v obci Host’ovce
Objekt:  SO1 - po modernizacii

Miesto:  Host’ovce

Budova: Z.¢.1698/1/1/2

Tab.3 Tepelné straty a zisky budovy, STN 73 0540

Charakter budovy Rekonstrukcia
Faktor tvaru budovy 0,865 [1/m]
Pocet norm.dennostupiiov 3422 [K.den] Ti 20,0 C
Pocet podlazi 1,00 Te -11, C
Konstrukéna vyska 3,28 [m] Teplotna oblast leto A
Obvod 148,54 [m] . , .
. Teplotna oblast’ zima 1
Zastavana plocha 581,98 [m2] PR
. Nadmorska vyska 220,00 m.n.m
Merna plocha >81.98 [m2] Pocet dennostupniov [K.den)
Obostavany priestor 1908,89 [m3] P ’
Objem vzduchu 913,00 [m3]
Plocha teplovymenného obalu 1651,2 [m2]
Priemerny st¢.prechodu tepla 0,33 [W/(m2.K)]
Pocet 0sob 58,20
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 96,10 5,660 0,0 1,0 17,0
juhovychodné 0,00 31,7
juhozapadné 0,00 36,8
vychodné 66.07 5,660 0,0 1,0 11,7
zapadné 75,00 5,660 39,5 1,0 13,3
sev.vychodné 0,00 22,0
sev.zapadné 0,00 30,6
severné 135,94 5,660 11,3 1,0 24,0
373,1 5,7 65,9
2.Strechy a stropy 581,98 8,285 27,9 1,0 70
3.Podlahy 581,98 0,716 1,0 180
4.0kn4 a dvere Plocha Isj U g Fc*Ft*Ff Bx  Slnecné zisky Merna strata
m2 [kWh/m2] W/(m2.K) zima, [-] [kWh/a] W/K
juzné 58,29 320 1,25 0,75 0,75 1,0 10 457,7 72,90
juhovychodné 260 0,50
juhozapadné 260 0,50
vychodné 23,15 200 1,27 0,75 0,72 1,0 2502,1 29,30
zéapadné 14,22 200 1,24 0,75 0,76 1,0 1617,7 17,70
sev.zapadné 130 0,50
sev.vychodné 130 0,50
severné 18,45 100 1,34 0,75 0,57 1,0 794,9 24,69
horizontalne 340 0,50
114,11 1,267 15372,3 144,6
5.Tepelné mosty vypocet 82,56
pausalne - 0,1 1651,18 m2 165,12
pausalne - 0,05 1651,18 m2 82,56
pausalne - 0,025 1651,18 m2 33,02
6.Vetranie objem vymeny v zime 913,00 [m3] 0,33x913,00x0,50= 152,15
intezita vymeny v zime  0,5000 [1/hod]
dizka gkar [m] 231,94 [m]
Tab.4 Tepelna stabilita budovy
Tepelna stabilita v zimnom obdobi Tepelna stabilita v letnom obdobi
Najnizsia teplota vnit.vzduchu v zimnom obdobi (8hod) oC Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK vyhovuje Trvaly tepelny zisk Q /kWh/det/ kWh
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK vyhovuje Akumulovana tepelna energia W /kWh/den/ kWh
Suctova teplota prerus. kurenie min 32 oC 19,6 oC Normovy najvyssi denny vzostup teploty 9,8 K
Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC 39,2 oC Najvyssi denny vzostup teploty delta T vyhovuje K




Tepelnotechnické posudenie budovy

Stavba:  Materska $kola v obci Host’ovce
Objekt:  SO1 - po modernizacii

Miesto:  Host’ovce

Budova: Z.¢.1698/1/1/2

Tab.5 Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciel’ova/ odporuc¢ana/ normal. hodnota Qn,ep

Potreba tepla na vykurovanie za rok Normalizované
podmienky
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 44 598,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 5412,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere 11 871,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 14 756,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 5781,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 6778,1 [kWh/a]
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 12 492,0 [kWh/a]
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 16 878,0 [kWh/a]
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 14 604,0 [kWh/a]
Potreba tepla za vykurovaciu sezénu Qh,nd 25607,1 [kWh/a]

Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciePova/ odporucana/ normal. hodnota Qn,ep
16,8 27,6 53,2 [kWh/(m2.a)]
2019 Vyhovuje
Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 38,6 45,2 [kWh/(m2.a)]

Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den 44,0 [kWh/(m2.a)]
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,nd Vyhovuje 44,0 [kWh/(m2.a)]



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Zakladné idaje
1 Nazov budovy:
2 Ulica a ¢islo: Host'ovce
3 Obec: Host’ovce
4  Katastr.tzemie: Host'ovce
5 Parc.c.: 136/1, 136/5
6 Utel spracovania: Vyznamni obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Materska $kola v obci Host'ovce - modernizacia - stav po modernizacii

Vstupné udaje

7  Kategoria budovy (jeden ucel): Budova $koly alebo $kolského zariadenia

8  Zmiesany ucel kategoéria 1:

9  ZmieSany ucel kategoria 2:

10  Podiel celk.podlahovej plochy - kat.1:

11  Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:

12 Rok kolaudacie: 1980

13 Rok obnovy: 2019

14  Stavebna ststava:

15  Sirka budovy: 22,80 m

16  Dizka budovy: 4595 m

17 Vyska budovy: 3,28 m

18  Pocet podlazi: 1,00

19  Obostavany objem: 1 908,89 m3

20  Celkova podlahova plocha: 581,98 m2

21  Celkova teplovymenna plocha: 1651,2 m2

22 Priemerna vyska podlazia: 3,28 m

23 Faktor tvaru budovy: 0,865 1/m

24 Druh a metdéda vypoctu: STN 73 0540 normalizované udaje

25  Pocet norm.dennostupiiov: 3422 [K.den)]

Tepelné straty prechodom tepla Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis / nazov obalovej konstrukcie pfgﬁ;?&;:iz la pl(;‘ciha rgi;l;frg/

26  Obvodovy plait. (Wim2] tm2] (-1

27  Murivo TP 450 +150 MW 0,177 373,1 1,0

28  Strecha.

29  Strop zb doskat+rohoz SOEPS+Porobeton 250 0,121 582,0 1,0

30 Podlaha.

31  Podlaha $kolska -rohoz MW 40 mm 0,309 582,0 1,0

32 Otvorové konstrukcie.

33 Dvojsklo U=1,1 1,267 114,1 1,0

34 Priem.su¢.prechodu tepla Um: 0,33 W/(m2.K)

35  Tepelna vodivost’ podlahy a stien vo vykur. suteréne:

36 Vplyv tepelnych mostov delta U: 0,05 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 82,6 W/K

Tepelné straty vetranim )
Celkova dlzka Suc.
skar otv.konstrukcii  prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.

38 Dvojsklo U=1,1 231,9 1,0
39 Charakteristické ¢islo budovy B: 0,0
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 913,0
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana 1/h: 0,47
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h: 0,00
43 Uvazovana intenzita vymeny v zime 1/h: 0,50
44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchu vm3 a v %:
47 Utinnost’ rekuperéacie v %:



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Vnitorné tepelné zisky
48  Tepelny vykon vnatornych zdrojov:
49  Vnitorné tepelné zisky:

6,00 W/m2
16 878,00 kWh/a

Solarne tepelné zisky

Plocha Intenzita slnec.
otvorov Ziarenia
[m2] [kWh/m2]
50 1 juzné 58,29 320
51 2 juhovychodné 260
52 3 juhozapadné 260
53 4 vychodné 23,15 200
545 zapadné 14,22 200
55 6 sev.vychodné 130
56 7 sev.zapadné 130
57 8 severné 18,45 100
58 9 horizontalne 340

59  Solarne tepelné zisky:

Priepustnost’
slne¢.Ziarenia

-]
0,75

0,75
0,75

0,75

Faktory
Fw.Fc.FfFs

[-]
0,75
0,50
0,50
0,72
0,76
0,50
0,50
0,57
0,50

Solarne
tepelné zisky

[KWh/a]
10458

2502
1618

795

14 604 kWh/a

Merna potreba tepla / chladu
Vykurovanie
Sezénna metoda
60  Merna tepelna strata prechodom Hit:
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm:
62  Merna tepelna strata vetranim Hv:
63 Faktor vuyzitia tepelnych ziskov:
64  Merna potreba tepla sezéonna metoda:
Mesacéna metéda
65  Priemerna vonkajsia teplota
66  Trvanie obdobia vykurovania
67  Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania
68
69
70  Priemerny mesacny pocet hodin prevadzky za den:
71  Pocet dni prevadzky za tyzden:
72 Pocet hodin prevadzky za tyzdei:
73 Redukény faktor pre preruSované vukurovanie:
74  Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie:
75  Typ konstrukcie:
76
77  Priemerny faktor vyuzitia ziskov:

78  Merna potreba tepla mesa¢ana metoda:

460,7 W/K

83 W/K

152 WK

0,95

44 KWh/(m2.a)

0,00 oC
0,00 dni
20 oC

24,00 hod.
7,00 dni
hod.
1,00
0,00

0,95
44,00 kWh/(m2.2)

Chladenie

79  Priemerna vonkajsia teplota: 0,00 oC

80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC

81  Trvanie obdobia chladenia: 0,00 dni

82  Utinna solarna kolek&na plocha plnych Gasti: 1069,2 m2

83 Priemerny faktor vyuzitia strat: 1,00

84  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: kWh/(m2.a)
Vysledky

85  Merna tepelna strata: 847,5 W/K

86  Merna potreba tepla sezonna metéda:
87  Merna potreba tepla mesa¢ana metéda:
88  Merna potreba chladu mesa¢na metoda:

44,0 kWh/(m2.a)
44,0 kWh/(m2.a)
KWh/(m2.a)



Tabulka €.1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Vstupné udaje podrobne

Podlaha Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
1 Podlaha skolska -rohoz MW 40 mm 0,309 582,0 1,00
Spolu 582,0
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Obvodovy plast’ Stginitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
2 Murivo TP 450 +150 MW juzné 0,177 150,7 1,00
3 Murivo TP 450 +150 MW juzné 0,177 3,7 1,00
4 Murivo TP 450 +150 MW vychodné 0,177 74,8 1,00
5 Murivo TP 450 +150 MW vychodné 0,177 14,4 1,00
6  Murivo TP 450 +150 MW zépadné 0,177 74,8 1,00
7 Murivo TP 450 +150 MW zépadné 0,177 14,4 1,00
8 Murivo TP 450 +150 MW severné 0,177 150,7 1,00
9  Murivo TP 450 +150 MW severné 0,177 3,7 1,00
Spolu 4872
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Strecha Stginitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
10 Strop zb doska+rohoz SOEPS+Porobeton 250 0,121 582,0 1,00
Spolu 582,0
* plochy stien a stropov zaddvané aj s otvormi
Otvorové konStrukcie Dizka skar Stcinitel Stinitel Teplovymenna Teplotny
prievzdusnosti prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[m] [m2/(s.Pa)] [W/(m2.K)] [m2] [-]
11 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 2,35/2,00/ 3 juzné 35,6 1,000 1,245 14,1 1,00
12 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 3,16/2,60/ 1 juzné 15,9 1,000 1,213 8,2 1,00
13 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,16/2,00/ 6 juzné 56,9 1,000 1,304 13,9 1,00
14 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 2,35/2,00/ 3 juzné 35,6 1,000 1,245 14,1 1,00
15 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 3,06/2,60/ 1 juzné 15,7 1,000 1,215 8,0 1,00
16 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 2,37/2,00/ 3 vychodné 35,7 1,000 1,245 14,2 1,00
17 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,50/1,50/ 3 vychodné 24,5 1,000 1,298 6,8 1,00
18 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,45/1,50/ 1 vychodné 8,1 1,000 1,301 2,2 1,00
19 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 2,37/2,00/ 3 zapadné 35,7 1,000 1,245 14,2 1,00
20 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 0,60/0,60/ 7 severné 19,3 1,000 1,456 2,5 1,00
21 Dvojsklo U=1,1, §/v/pocet : 1,18/1,50/ 9 severné 67,7 1,000 1,320 15,9 1,00
Spolu 114,1

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi




Sprava k EHB

MoZna uspora energie po vykonani navrhovanych tiprav

Potreba tepla/energie| | Potreba tepla/energie| | Uspora tepla/energie Uspora
Konstrukcia aktualny stav po realizacii Gprav
v kWh/(m*.a) v kWh/(m*.a) v kWh/(m*.a) v %
Plocha [m2]

Steny: 373,10 42 33 78

Strecha: 582,00 24 10 14 58

Podlaha: 582,00 25 25 0 0

Otvorové konstrukcie : 114,10 20 20 0 0

Vetranie: 21 21 -0 -0

Tepelné mosty : 23 12 12 50

Vnutorné tepelné zisky : 29 29 0 0

Solarne tepelné zisky: 25 25 0 0

Potreba tepla na vykurovanie | ‘ 102 ‘ ‘ 44 ‘ ‘ 58 ‘ ‘ 57 ‘
Potreba energie:

na vykurovanie ‘ 102 ‘ ‘ 44 ‘ ‘ 58 ‘ ‘ 57 ‘
na pripravu teplej vody ‘ 12 ‘ ‘ 12 ‘ ‘ 0 ‘ ‘ - ‘
na chladenie ‘ 0 ‘ ‘ 0 ‘ ‘ 0 ‘ ‘ - ‘
na osvetlenie ‘ 18 ‘ ‘ 18 ‘ ‘ 0 ‘ ‘ - ‘
| Celkova potreba energie vkWh/(m 2.a)| ‘ 132 ‘ ‘ 74 ‘ ‘ 58 ‘ ‘ 44 ‘
| *Celkova potreba energie kWh/(m 2.a)| ‘ 145 ‘ ‘ 80 ‘ ‘ 65 ‘ ‘ 45 ‘
Primarna energia kWh/(m’.a) ‘ 179 ‘ ‘ 108 ‘ ‘ 71 ‘ ‘ 40 ‘
CO, emisie v kg/(m?.a) \ 31 \ \ 17 \ \ 14 ‘ ‘ 46 ‘

* dodana energia x faktor u€innosti vyroby a trransformécie energie

14. Grafické znazornenie potreby energie a emisii CO ,

Celkova potreba energie

Potreba dodadnej, primarnej energie a emisie CO ,

@ Aktualny stav

l:l Stav po navrhovanych opatreniach

1507
1001
50+
M m |
Vykurovnie ~ Priprava teplej vody Chladenie/vetranie ~ Osvetlenie

kWh/(m2.a)

str.0

3004
250+
200+

150+

100+

504
0

1 B .

Dodand energia  Primdrna energia

kWh/(m2.a)

Emisie CO2
kg/(m2.a)



Vycislenie celkovych energetickych uspor:
Energetické hodnotenie budovy — potreba tepla na vykurovanie STN 73 05 40
Merna potreba tepla — povodny sticasny stav:

Qep = 102,36 kWh.m2. al >Qn,ep= 45,18 kwh.m?2 al =>nevyhovuje

Merna potreba tepla — po zatepleni

Qep = 44,00 kWh.m? a! <Qnep= 4518 kWh.m? a® =>vyhovuje

Celkova uspora energie

Budova MS Host'ovce Uspora energie - [kWh/m2. rok]
Povodny suacasny stav 132 kW/m2.rok
Navrhovany stav po modernizacii 74 kW/m2.rok
Uspora po po modernizacii 58 kW/m2.rok

ZniZenie mnoZstva sklenikovych plynov v tonach CO; eq za rok

Budova MS Host'ovce ZniZenie CO2 — v t eq za rok
Povodny siacasny stav 18,04 teq/ rok
Navrhovany stav po modernizacii 9,74 teq/ rok
Znizenie po modernizacii 8,30 teq/rok

ZniZenie rocnej spotreby primarnej energie KkWh/rok

Budova MS Host'ovce ZniZenie spotreby primarnej energie
za rok [KWh/ rok]

Povodny sucasny stav 104 178 kWh/rok

Navrhovany stav po modernizacii 62 856 kWh/rok

Uspora po po modernizacii 41 322 kWh/rok

Zaver: Po modernizacii objektu MS Hostovce sa dosiahne zniZenie potreby energie, zniZenie
nakladov na prevadzku a zniZenie produkcie emisii CO2. Zaroven sa splnia poziadavky normy STN
730540 -2 . Tiez mozno vyzdvihnat prinos z hl'adiska tGspor energie a Setrenia Zivotného prostredia.
Uvedenymi opatreniami sa dosiahlo zlepSenie energetickej triedy budovy pre miesto spotreby
vykurovanie. Pri vypocte sa postupovalo metodikou STN 730540 v stlade so zakonom 555/2005

Z.z. v zneni neskorsSich predpisov.

V Zlatych Moravciach 08.2019 §E %
Vypracoval : Ing. Peter Candrak, aut.stav.inZ. %EIJ





